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VDMA 24247

Energieeffizienz von Kalteanlagen

Teil 2: Anforderungen an das
Anlagenkonzept und die Komponenten

COP

SEEIR Prof. Dr.-Ing. Michael Arnemann

Sprecher des Arbeitskreises
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Gliederung

1) Relevante Temperaturen und Energiestrome
2) EinfUhrungin die Methode
3) Effizienzgrade zur Bewertung einer Kalteanlage im stationaren Betriebszustand

4) SEEIR: Saisonal Energy Efficiency Ratio fur individuelle Lastprofile
5) KenngrofBen des Kaltelastverlaufs, Temperaturprofil der Umgebung

6) Berechnen des saisonalen Energiebedarfs

7) Zusammenfassung, Ausblick
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Temperaturen und Energiestrome
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Vom CARNOT-Prozess zum theoretischen Vergleichsprozess

Evolution der Methode (beispiethaft)
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Effizienzgrade zur Bewertung einer Kalte-Anlage im stationaren Betriebszustand

Energieeffizienzgrad
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Saisonal Energy Efficiency Ratio fiir individuelle Kriterien

SEEIR

Energieeffizienz fiir eine saisonbezogene Bewertung Die erforderlichen Daten zur Berechnung:

[J far gewerbliche und industrielle Anwendungen

(a) jahreszeitliches Kaltelastprofil
[J far vergleichbare Nutzungsprofile an Kalteanlagen,

L] die luft- oder wassergekiihlt oder (b) jahreszeitliche Temperaturprofile

mit Verdunstungsverflissiger betrieben werden B Wirmequellentemperatur

(Nutztemperatur)
. B  Temperaturprofil der Warmesenke
SEEIR = Gesamtkuhlbed.arf zur Warmeabgabe wahrend der Saison
Gesamt-Elektroenergiebedarf (Umgebungstemperatur)
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Jahreszeitliches Temperaturprofil der Warmesenke

zur Warmeabgabe wahrend der Saison (Strasbourg), Beispiel
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Kiihllastprofile = Energiebedarf

L; auf Volllast bezogene Kalteleistung eines Betriebspunkts

1: Prozesskalte Nahrungsmittel, Saisonbetrieb w; relative Betriebsdauer eines Betriebspunkts
2: Immer Volllast
3. Eissport, ganzjahrig — Beispiel: hg,is0n = 8760 h, Temperaturen giltig fir Strasbourg
4: Prozessluft-Kilteanlagen, Saisonbetrieb Betriebs- tyin°C trin °C tyin°C
_ . . . punkt L; luftgekihlter Verdunstungs-  wassergekuhlter w;
5: Prozesskalte Fertigungstechnik und ——— VerflUssiger verflUssiger Verflissiger
Lebensmittelverarbeitung A 1,00 35 23 30 0,005
6: Lebensmittellagerung B 0,93 25 18 23 0,116
7: Prozesskalte Chemie (konst. Kihlwassertemperatur C 0,87 15 11 16 0,385
8: EUROVENT (ESEER-Wert)-Bedingungen D 0,80 5 4 9 0,494
9: ARI 540 (IPLV-Wert)-Bedingungen
Freies : Eigene Festlegung
4 N
. . . . =» Energiebedarf fiir eine Saison
Fir jeden einzelnen Betriebszustand gelten die 8 5
Einschrankungen wie zur Berechnung der Gesamteffizienz E. =h._ .Q ) Z w; - L
saison saison oN-A COP.
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Zusammenfassung

Das Einheitsblatt VDMA 24247-2 befasst sich mit der Bewertung
der saisonalen Energieeffizienz von Kalteanlagen fur gewerbliche
und industrielle Anwendungen, die bei wechselnden Betriebs-
zustanden arbeiten.

Es werden 4 Effizienzkennzahlen berechnet, die verschiedene
Wirkzusammenhange der Kalteanlage bewerten.

Das Verfahren ist fiir einzelne, stationare Betriebszustande
anwendbar.

Fir die Anwendung des Verfahrens sind nur wenige Angaben
erforderlich:

[J Antriebsleistungen der Verdichter, Pumpen, Ventilatoren,
[J Warmestrome, insbesondere die Kalteleistung,

[J Temperaturen:
Verdampfungs-, Warmequellentemperatur,
Verflissigungs-, Warmesenkentemperatur,

Stoffdaten sind nicht erforderlich.
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Darauf aufbauend wird die Bewertung der saisonalen Energieeffizienz
fir Kalteanlage moglich, die bei wechselnden Betriebszustanden
arbeiten.

Die erforderlichen Daten dafir sind:

a)
b)

der jahreszeitlich abhangige Kaltebedarf einer Saison

die jahreszeitlichen Temperaturprofile der Warmequelle
(Nutztemperatur) und der Warmesenke zur Warmeabgabe wahrend
der Saison (Umgebungstemperatur)

Ausblick

Aktuell wird das Einheitsblatt Gberarbeitet,
anschlieBend soll es erweitert werden, um auch

O
O
O
O

zeotrope Kaltemittelgemische,

transkritische CO,-Prozesse,

Absorptionsprozesse und

Systeme mit unterschiedlichen Nutz- und Umgebungstemperaturen

bewerten zu kdnnen.

- Sie mochten dabei gern mitwirken?

Der Arbeitskreis begriifit sie gern!
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Kontakt
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Dr. Karin Jahn
karin.jahn@vdma.org

VDMA e.V.

Kalte- und Warmepumpentechnik
Lyoner StraRe 18

60528 Frankfurt

Telefon +49 69 6603-1277

Prof. Dr.-Ing. Michael Arnemann
michael.arnemann@hs-karlsruhe.de

Institut fur Kalte-, Klima- und Umwelttechnik

Hochschule Karlsruhe - Technik und Wirtschaft
Moltkestralle 30

76133 Karlsruhe
Telefon +49 721 925-1842
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