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Pronat® R-744

Von der Herstellung bis zur Anwendung

pronow

Mit Sicherheit hohe Qualitat

Westfalen
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Appenzeller

2011 - 2016  FH Munster
Wirtschaftsingenieur fir Gebaudetechnik

2016 — 2019  thyssenkrupp AG
Betreiber mit eigenem Kaltefachbetrieb

Seit 2019 Westfalen AG
Strategischer Marktmanager Kaltemittel






Die Westfalen Gruppe 2019 auf einen Blick.
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Historie von R-744

= Kohlendioxid # Kohlensaure
= Seite Ende des 19 Jhd. bekannt

= |m Laufe des 20 Jhd. von FCKW
vollstandig verdrangt

» Erhodhter Forschungsaufwand in den
90er Jahren

= Breite Anwendung mit Beginn der
2000er Jahre

1G. VI. HORIZONTAL TWIN MARINE TYPE CO:; COMPRESSOR HALL

Liegender CO,-Verdichter (1933)

Quelle: GRACE’S GUIDE TO BRITISH INDUSTRIAL HISTORY
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EHI Umfrage 20191

Unter den befragten 5.000 Markten sind
uber 50% der gewerblichen Kalteanlagen
im Lebensmittelbereich sind noch nicht auf
nachhaltige Kaltemittel umgestelit.t

Gerade im Lebensmitteleinzelhandel ist der

Dauerbetrieb der Anlagen von hoher
Relevanz. '

B cwpr > 2500
" GWP < 2500 > 150
| GWP <150

I 1Quelle: EHI Studie 2019, Basis 5000 Anlagen, 9,5 Mio m? Verkaufsflache



Gefahrdung der Systemstabilitat

niedrige Viskositat = Feuchtigkeit in der Anlage
hohe Reinigungswirkung

Fihrt zu hohen Druckabfallen Kann zu Korrosion, Saurebildung und
durch Verschmutzungen Eisbildung (Hydraten) an Ventilen fiihren




Erfahrungen aus der Praxis

,verunreinigungen an und in Kélteanlagen ,verschmutzungen an Warmelbertragern
fuhren in grolRem Mal3e zur ob von aul3en oder innen verursachen
Beeintrachtigung der Funktion, einen schlechteren Warmeulbergang, der
Lebensdauer und Effizienz. (...)" durch héhere Temperaturdifferenzen

ausgeglichen werden muss. Ergebnis sind
Leistungsverluste — bis hin zum Versagen
der Gesamtanlage durch Hochdruckstérung
oder unzureichende Kélteerzeugung.*

Simon Ahlers Christian Kraus
Produktmanagement CO,-Systeme (TEKO (K.E.D. Kalte- und Klimatechnik GmbH)
Gesellschaft fiur Kaltetechnik)

I Quelle: TEKO Gesellschaft fiur Kaltetechnik, TEKO INFO Saubere Anlagentechnik durch Vermeidung von Verschmutzungen in CO, Anlagen 7



VDMA-Einheitsblatt Mai 2014

Q u aI I t at VDMA 24249 /’fV/DMA
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Empfehlung VDMA Einheitsblatt 24249:

Einfluss von Wasser auf den Kilteprozess mit CO; als Kaltemittel und
die im Prozess verwendeten Werkstoffe

Influence of water on the process of CO-refrigerant cycles and the used

Feuchtigkeitsgehalt deutlich
unter 18 Gew.-ppm

= Zur Vermeidung von Hydratbildung in

CO,-Kalteanlagen

Fortsetzung Seite 2 bis 5

Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau 2.V, (VDMA)

)
Maschines- und Aniagerbau e i FrackluriMan. Ene Anderung, Erinzurg, Sewrbeiiing, Enariesrg, Dbersemrg, Pretsgr 5
ngen serrenen voma
Alsinverk der VEAUA-Enhezs diter durch Seuih Varag GebH, 10772 Berin

1Quelle: Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau e.V.
(VDMA), VDMA-Einheitsblatt 24249, Mai 2014




Table 1C Carbon Dioxide Refrigerant Characteristics and Allowable Levels of
Contaminants
Reporting Units R-744
litat [CHARACTERBTCS |
Q u a I a Sublimation Point! °C at 101 kPa

7 ]
in;f:s:g;:: % Jolume at 10°C below the critical
A H R I 700 St an d ar d Maxmlum : temperature and measure non-condensable directly
QUID PHASE 00 ]
ppm by weight

= Kohlendioxid 3.0 (99,9%) . ~own |

Particulates/Solids Visua

L F e U C htl g ke It 1 O G eW. = p p m . Sublimation Point, sublimation point range. although not required, are provided for

informational purposes. Refrigerant data compiled from Refprop 9.1
. Sample taken from vapor phase.
3. Sample vaporized from liquid phase.

Westfalen Qualitat

nheit

= Kohlendioxid 4.5 (99,995%)
» Feuchtigkeit 5 Vol.-ppm= 2 Gew.-ppm

Dampfdruck (ar]




Kreislaufwirtschaft = Gewinnung R-744

Tankwagen

gasformig

Umfillung

Produktion R-744

1. Verflissigung des CO,

2. Reinigung

Uber 50%

aus eigenen,
nachhaltigen
Quellen

p Analyse
& zur Sicherstellung
der Qualitat
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Quellen und Produktion

Nachhaltige Erzeugung im Werk Ludinghausen
aus Abgasen eines Garprozesses

®m) Umweltschonender Prozess

Eigene Produktion von Pronat® R-744
m) Hohe Liefersicherheit auch bei CO,-Knappheit
m) Hohes MaR an Qualitatssicherung
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. 5. ;‘..'L A
Gebinde 7

Doppelanschluss-Ventil
m) SchlieRt Bildung von Trockeneis zuverlassig aus.

Zu beachten: Bei der Flissigentnahme sollten keine
Druckminderer verwendet werden!

GebindegrofRen fur R-744

Rauminhalt | Fillgewicht

(1) )

Ventil
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Vertriebsnetz

Westfalen arbeitet
europaweit mit ca.

400 Vertriebspartnern
zusammen, die
Kaltemittel und

weitere Gase im
Sortiment fuhren.
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Logistik

e

i

Logistik Services
m) Expressfahrten bei Havarie

=) Notdienst inkl. Sonderfahrten auRerhalb der
Geschaftszeiten

Ab 3-5 Tonnen Streckenlieferung durch Tankwagen
m) Direkte Lieferung ab Werk
m) Bis zu 22t pro Tankwagen
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Alles aus einer Hand: unser Vollsortiment — Ihr Vorteil

Technische Gase

Kaltemittel

*+

Warmetrager

2

Trockeneis

Entsorgung &
Aufarbeitung

) 7
e
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Broschure
Infos flr Praktiker 7

,Naturlich Kaltemittel
R-744 — Kohlendioxid®

Website:
www.westfalen.com

Westfalen Kalte-Wissensdatenbank:

www.westfalen.com/kaelte-
wissensdatenbank
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Tel. 0251 695-8128
m.appenzeller@westfalen.com

www.westfalen.com

Marius
Appenzeller
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