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U Effizienz von Elektrowarmepumpen im EFH -

Bestandsbereich (Feldmessung und Analyse des
Zustandes von Gebaude, WUS usw.)

Lastmanagement mit Warmepumpen
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Welterfuhrende Informationen

U Projekt -Webseite

https ://wp -monitoring.ise.fraunhofer.de/wp  -smart-im-bestand/german/index/index.html

U Endbericht (inkl. detaillierter Steckbriefe aller Messobjekte)

https:// wp -monitoring.ise.fraunhofer.de/wp  -smart-im-bestand/download/Berichte/BMWi
03ET1272A-WPsmart_im_Bestand-Schlussbericht. pdf

U  Chillventa Roundtable bWar mepumpen im Einfamilienhau
Heute von 11:00 Uhr bis 12:30 Uhr

Zugang uber Aussteller -Seite des Fraunhofer ISE
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Datenbasis

A Projekt umfasst 56 Messobjekte

A 41 Messobjekte vergleichend auswertbar
Gemeinsamer Messzeitraum Juli 2018 bis Juni 2019
Gemeinsame Bilanzgrenze 3 zur Effizienzermittlung maoglich
29 AuBRenluft -Warmpumpen
12 Erdreich-Warmepumpen (alle mit Erdwarmesonden)
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Datenbasis Gebaude und Warmubergabesystem

14
13

...1948  ...1979  ...1994  ...2005 k.A.  Baujahr des Geb&udes
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Datenbasis Gebaude und Warmubergabesystem

m Nur Konvektor (2%)

m Nur Geblasekonvektor (2%)

m Nur Radiator (20%)

# Flachenheizung + Heizkorper (54 %)

m Nur FBH (22%)

...1948  ...1979 ...1994 ... 2005 k.A.  Baujahr des Gebiudes
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Datenbasis

A Mittlere beheizte Wohnflache der Gebaude*: 199me [91Z2423m8O]
A Mittlerer gemessener spez. Heizwarmeverbrauch**: 110k Wh/ ( me* a) [ 487233 k
A Gebé&ude, errichtet bis 1979
Alle Gebdude mindestens teilsaniert
Mittlere U -Werte reichenvom Niveau d er WS ¢ h Kriagpobethalbs des
Grenzwertes der WSchVDb95
A Gebaude, errichtet nach 1979
Unsaniert oder geringfligig saniert
U-Werte liegen tGberwiegend auf demNiveaudes Grenzwertes der WSc
8 *Ermittlung beheizte Wohnfliche sehr aufwendig (Definition und weitere Ausfihrungen im Endbericht) =
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Datenbasis \Warmepumpen Dzusaiziiche Kessel

ohne = ohne
m Olkessel (TWE & RH) m Olkessel (TWE & RH)
w Gaskessel (TWE & RH) w Gaskessel (TWE & RH)
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Datenbasis \Warmepumpen SDENbindung Solarthermie

= ohne = ohne
mzur TWE mzur TWE
m zur TWE und RH mzur TWE und RH
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Datenbasis \Warmepumpen DlLeistungsregelung

m Inverter geregelt m Inverter geregelt
m Verdichter-Stufen m Verdichter-Stufen
ungeregelt ungeregelt
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Normleistungszahl bei BO/W35

Datenbasis \Warmepumpen BNorm-Leistungszahlen

+ keine Regelung = zweistufig + keine Regelung = zweistufig + Invertergeregelt
5,0 . 5,0
48 ‘ @ 438
T . “g‘ T
4,6 ~ 4.6
* <
4,4 5 44
A
4.2 = 42 . - "
] *
410 ﬁ 4,0 * r S
A
3,8 g 38 -
2 . A
3,6 .3 3,6 L
3,4 E 34 .
3,2 2 3,2 . e
n
3,0 3,0
13

© Fraunhofer ISE

Z Fraunhofer

ISE



Ergebnisse
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Systemgrenze 3 fur die Berechnung der Arbeitszahlen
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Jahresarbeitszahl 3
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
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3.1 :
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Jahresarbeitszahl 3
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: Warmepumpen Mittelwert
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CO,_x4-Emissionsminderungen ggu.
Gaskessel bei folgenden Annahmen:

A

86,6 % Jahresnutzungsgrad nach [Wolff 2004

A Emissionsfaktoren in 9CQj/kWheenach

[GEMIS 2019]
Strom 2018: 505

Erdgas 2018:240

To T o T Do I

Strom 2030 konservativ: 319
Strom 2030 optimistisch: 195

Erdgas2030 konservativ: 233
Erdgas 2030 optimistisch: 204
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Jahresarbeitszahl 3
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Jahresarbeitszahl 3
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Ergebnisse Vittlere Betriebsbedingungen

= Jahresarbeitszahl 3 m Energieanteil RH ® Energieanteil TWE + T_Warmequelle
+ T_RH_Mittel + T_TWE_Mittel ¢ T_RH_Vorlauf_max
. 4,0 60
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