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Trennen, kihlen, schitzen
Die Bedeutung von Trennmitteln fir die
Druckgiel3technik

Trennmittel haben eine zentrale Bedeutung in der DruckgieRtechnik.
Sie beeinflussen die Qualitdt der gegossenen Teile, die Standzeit der
Giel3formen und die Lange der Giel3zyklen. Trennmittel missen auf den
jeweiligen GieRBwerkstoff abgestimmt sein und sollen hohe
Anforderungen hinsichtlich Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit erfullen.

Fur den stoérungsfreien Produktionsablauf in einer Druckgiel3erei sind
Trennmittel unverzichtbar. Die am meisten verwendeten Trennmittel fir die
Druckgief3technik sind wasserbasierte Chemikalien [1]. Sie bilden wahrend
des GielRRvorganges einen Trennfilm zwischen der GielZform und dem
GieBwerkstoff und kiihlen die Giel3form, die nach einem Giel3vorgang eine
stark erhdhte Oberflachentemperatur hat. So eine Temperaturbelastung —im
Falle von Aluminium beispielsweise bis zu 500°C [2] — wiirde auf Dauer einen
hohen Verschleil3 der Form verursachen. Trennmittel schiutzen somit auch
die GielRformen.

Ein Trennmittel, in vielen Fallen eine Wachs-Wasser-Emulsion, wird von
einem Sprihgerat, das zwischen zwei Giel3zyklen in die getffnete Form
fahrt, auf die formgebenden Oberflachen der Giel3form gespriht. W&hrend
das Wasser verdampft und dabei die Form kuihlt, bleibt das Paraffin auf den
Formoberflachen zuritick und bildet den Trennfilm. Er verhindert, dass die
Schmelze an der Form anklebt, und erleichtert die Entnahme des fertigen
Gussteiles aus der Form.

Komplexe Eigenschaften

Trennmittel missen tber ihre Trenn- und Kihlfahigkeit hinaus etliche weitere
Eigenschaften besitzen wie beispielsweise gutes Benetzungsvermdgen,
chemische Stabilitat bei hohen Werkzeugtemperaturen,
Umweltvertraglichkeit und die Fahigkeit, die Kanale und Dusen des
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Sprihsystems und die Spalten zwischen den beweglichen Teilen der
Giel3form nicht zu verstopfen. Mit Wasser verdiinnbare Trennmittel enthalten
Additive, die bewirken, dass die organischen Rohstoffe in der wassrigen
Phase eine stabile Mischung eingehen und Druckgiemaschinen und
GielRformen vor Korrosion geschitzt werden. Ein Biozid schutzt das
Trennmittelkonzentrat vor mikrobiologischem Befall und einer dadurch
bedingten Zersetzung. Trennmittel sollen auch die Forderung nach
Ressourceneffizienz erfiillen, so dass fur jeden Giel3zyklus nur geringe
Einsatzmengen nétig sind und der Aufwand zum Recyceln oder Entsorgen
niedrig ist. Wird die Technik des Minimalmengenspriihens genutzt, lassen
sich bei der zu entsorgenden Abwassermenge weitere Einsparungen
erreichen. Mit dieser Technik wird nicht mehr als die zum effizienten Trennen
und Kihlen unbedingt nétige Flussigkeitsmenge auf die Giel3form gespriht.

Wasserbasierte und wasserfreie Trennmittel

Beim Druckgiel3en wird zwischen dem Einsatz wasserbasierter und
wasserfreier Trennmittel unterschieden. Sie kdnnen nach ihren
Basisrohstoffen in drei Gruppen unterteilt werden [1]. Die erste Gruppe
bilden Mineral-, teil- und vollsynthetische Ole sowie aus nachwachsenden
Rohstoffen gewonnene Ole (Esteréle). Ole haben die Eigenschaft, sich von
selbst auf der Giel3form gut zu verteilen (Spreitwirkung), Esterdle wirken sich
zudem gunstig auf die CO2-Bilanz aus. Begrenzt wird deren Einsatz jedoch
durch die maximal zuldssigen Formtemperaturen. Die zweite Gruppe
umfasst aus Rohol erzeugte synthetische Wachse. Deren besondere
Starken liegen in einer guten FlieRBunterstitzung der Metallschmelze und
einem guten Haftvermdgen (Adhasivitat) auf der Form. Das ist wichtig, um
Metallanklebungen zu vermeiden. Weitere Vorteile sind die im Vergleich zu
Olen hohere Temperaturbestandigkeit und eine gute Entformungsfahigkeit
bei hoheren Werkzeugtemperaturen. Allerdings neigen wachsbasierte
Trennmittel dazu, Ablagerungen zu bilden. Eine dritte, relativ junge Gruppe
sind Trennmittel auf Basis von R-Polysiloxanen. Sie haften gut auf der
Formoberflache, fordern das FlieRen der Metallschmelze und die Bildung
von hochwertigen Gussteiloberflichen und gewéhrleisten eine leichte
Entformung  der  Druckgussbauteile auch  bei  sehr  hohen
Werkzeugtemperaturen. Trennstoffrickstande auf Gussoberflachen, die auf
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Zersetzungsprodukte eines R-Polysiloxans zurtickzufiihren sind, lassen sich
im Gegensatz zu Wachsrickstanden relativ einfach entfernen [1].

Minimalmengensprihen

Das verdunstende Wasser eines Trennmittels kihlt die formgebende
Oberflache der Giefl3form relativ rasch ab, so dass dort Risse entstehen
konnen, die sich negativ auf die Qualitat der Gussteile und die Lebensdauer
der Form auswirken. Die Kuhlwirkung — und damit auch die Gefahr der
Rissbildung — wird abgeschwacht, wenn man die Wassermenge reduziert
und gezielt auftrdgt. Aus diesem Grund und wegen der wachsenden
Anforderungen an die Oberflachenqualitat von Druckgussteilen gewinnt das
Minimalmengensprilhen an Bedeutung (Bilder 1 und 2). Die dadurch
reduzierten thermischen Belastungen erhéhen die Formstandzeiten, und der
geringere Verbrauch von Trennmitteln trdgt zur Senkung der
Fertigungskosten bei. AuRBerdem werden Flussigkeitsriickstdnde vermieden,
was ebenfalls eine Verbesserung der Gussteilequalitat zur Folge hat [3]. Die
Weiterentwicklung von  Druckguss-Legierungen, die wachsenden
Anforderungen an die Formgestaltung und Oberflachenqualitat von
Druckgussteilen und die Optimierung von Fertigungsablaufen wirken sich
zwangslaufig auch auf Trennmittel aus. Trennmittelhersteller dirften deshalb
auch kinftig mit interessanten Entwicklungsaufgaben beschéftigt sein [4].
Den aktuellen Stand rund um die verschiedenen Trennmittel, aber auch die
neuesten Entwicklungen zum Sprihen von Trennmitteln finden Sie auf der
EUROGUSS 2020.

Die Fachmesse EUROGUSS 2020

Einen Einblick in den Stand der Druckgiel3stechnik und Anregungen, wie
DruckgieRereien ihre Marktstellung starken und ausbauen kdnnen, aber
auch rund um Ressourceneffizienz und Umweltschutz, gibt die Internationale
Fachmesse fiur Druckguss EUROGUSS, die vom 14. bis zum 16. Januar
2020 in Nurnberg stattfindet. Zur EUROGUSS-Familie gehtdren neben der
EUROGUSS die aufRereuropdischen Druckguss-Fachmessen China Die
Casting, Alucast in Indien, EUROGUSS Asia Pacific in Thailand und
EUROGUSS Mexico.
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