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4  Markt Gebaudebegrunung in Deutschland

4.1 Dachbegrunung

4.1.1 Neu begrunte Flachen in 2019

Methode zur Ermittlung neu begrinter Dach-
flachen: BuGG-Grindachsubstrat-Umfrage

Eine Erfassung des Gesamtmarkts der jahrlich neu
begrinten D&cher wird von der Fachvereinigung
Bauwerksbegriinung e.V. (FBB), einem der beiden
Vorgangerverbdnde des Bundesverbands Gebaude-
Grin e.V. (BuGG), bereits seit 2008 durchgefihrt.
Der BuGG fihrt diese Analyse seit 2018 fort.

Hierzu wurde eine mdoglichst grof3e Grundgesamt-
heit der Substrathersteller und -anbieter nach den
in Deutschland gelieferten Mengen nachfolgender
Substrattypen abgefragt:

e Extensivsubstrat, einschichtig
e Extensivsubstrat, mehrschichtig
e Intensivsubstrat, einschichtig
e Intensivsubstrat, mehrschichtig

Abb. 13: Schematische Darstellung einer einschichtigen Dach-
begrinung. Quelle: BuGG

Geeignete Dachunterkonstruktion
Ausreichende Tragfahigkeit, ggf. geeignete Warmedammung.

2] Dachabdichtung bzw. Wurzelschutzbahn
Wourzelfest nach FLL bzw. DIN EN 13948 Schutz vor Wasser und
Wourzeln.

B Schutzlage
Schutzlage aus Vliesen, Gummigranulatmatten usw., zum Schutz der
Dachabdichtung vor mechanischer Beschadigung.

Dranage

Speicherung von Niederschlagswasser und Ableitung des Uber-
schusswassers zu den Entwéasserungseinrichtungen. Die Dranage
kann aus Kunststoffen (,Festkorperdranage”) oder Schittgitern wie
z. B. Lava (,Schittgiterdréanage”) bestehen.

Mit Hilfe der ermittelten Liefermengen und Uber
festgelegte Annahmen zu den Einbauhdhen von
extensiven und intensiven Dachbegrinungen in
ein- und mehrschichtiger Bauweise konnten die neu
begrinten Dachflachen in ihrer Gesamtheit, jedoch
auch unterschieden in extensiv, intensiv, ein- und
mehrschichtig, berechnet werden.

Um das Messverfahren als auch den verwendeten
Umrechnungsfaktor zu prifen und zu bestédtigen,
wurde fir 2018 zusatzlich eine Erhebung unter Her-
stellern und Lieferanten von Schutzlagen durchge-
fOhrt. Die daraus gewonnenen Werte konnten die
Ergebnisse der Substrat-Umfrage bestdtigen und
das o. g. Verfahren verifizieren.

Abb. 14: Schematische Darstellung einer mehrschichtigen Dach-
begrinung. Quelle: BuGG

B riltervlies

Kunststoffvliese, die die Dranage von der Vegetationstragschicht
trennen und das Einschlammen von Feinanteilen in die Drénage
verhindern.

B Mehrschichtsubstrat

Vegetationstragschicht; spezielles, technisch hergestelltes
Substrat nach den Kennwerten der FLL-Dachbegrinungsricht-
linie fir Mehrschichtbauweise.

Einschichtsubstrat

Vegetationstragschicht und Dranschicht; spezielles, technisch
hergestelltes Substrat nach den Kennwerten der FLL-Dachbe-
grinungsrichtlinie for Einschichtbauweise.

B Vegetation
Dem Standort angepasste, langjdhrig bewéhrte Pflanzenarten.



Ergebnisse der BuGG-Grindachsubstrat-
Umfrage

Die wichtigsten Ergebnisse der BuGG-Grindachsub-
strat-Umfrage werden nachfolgend zusammenge-
fasst und dargestellt.

e In Deutschland sind im Jahr 2019 insgesamt
7.217.720 m2 Dachbegrinungen neu hinzugekom-
men.

* Die neu hinzugekommene Gesamt-Grindachfla-
che nun aufgeteilt auf Extensiv- und Intensivbe-
grinungen ergibt:

e Extensivbegrinung: 6.024.421 m2.
Das entspricht einem Marktanteil von 83,5 %.

* Intensivbegrinung: 1.193.299 m2.
Das entspricht einem Marktanteil von 16,5 %.

Tab. 1: Ergebnisse der BuGG-Grindachsubstrat-Umfrage 2019.
Quelle: BuGG.

GriUndachflachen 2019

m2

1.656.796

einschichtig

% von ext. 27,50

m? 4.367.626
mehrschichtig

% von ext. 72,50

m2 1.193.299
Intensiv Gesamt

% von gesamt 16,53

m?2 100.355
einschichtig

% von int. 8,41

m? 1.092.944
mehrschichtig

% von int. 91,59
Gesamt m? 7.217.720

GriUndach intensiv
1.193.299 m2=16,5 %

Grundach extensiv
6.024.421 m2=83,5%

Abb. 15: In 2019 hinzugekommene Dachbegriinungen. Anteile
Extensiv- und Intensivbegrinungen. Quelle: BuGG
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Abb. 16: 2019 sind in Deutschland Gber 7 Millionen m2 Dachbegri-
nungen dazugekommen. Quelle: BuGG
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Abb. 17: In 2019 wurden 83,5 % Extensiv- (im Bild links) und 16,5 %
Intensivbegrinungen (im Bild rechts) ausgefihrt. Quelle: BuGG



Weiter ins Detail gehend wird bei Extensiv- und In-
tensivbegrinungen noch unterschieden zwischen
ein- und mehrschichtiger Bauweise und ergibt Fol-
gendes:

e Extensivbegriinungen in einschichtiger Bau-
weise: 1.656.796 m2. Das entspricht 27,5 % der
Extensivbegrinungen.

e Extensivbegrinungen in mehrschichtiger Bau-
weise: 4.367.626 m2. Das entspricht 72,5 % der
Extensivbegrinungen.

* Intensivbegriinungen in einschichtiger Bauweise:
100.355 m2. Das entspricht 8,4 % der Intensivbe-
grinungen.

* Intensivbegrinungen in mehrschichtiger Bau-
weise: 1.092.944 m2. Das entspricht 91,6 % der
Intensivbegrinungen.

In der ermittelten Gesamt- Grindachflache sind alle
Arten von Dachbegrinungen enthalten, die Metho-
de |dsst derzeit keine Unterscheidung von Flach- und
Schragdachern bzw. Tiefgaragen oder gar Gebaude-
typen zu.

Es ist anzunehmen, dass es aulder den an den jahr-
lichen Umfragen beteiligten Unternehmen weitere,
meist regional tatige Substrathersteller gibt, deren
Liefermengen ebenso wenig bericksichtigt sind wie
~konventionell” (Kies- und Erdschittung) ausgebil-
dete Tiefgaragenbegrinungen. Obwohl dies durch
einen Korrekturfaktor ausgeglichen wurde, ist anzu-
nehmen, dass die Gesamtflache der jahrlich begrin-
ten Dacher noch hoher liegen dirfte als die durch
die BUuGG-Umfragen ermittelten Werte.

Die in 2019 neu hinzugekommene Grindachflache
von etwa 7.200.000 m2 hort sich erst einmal viel an,
doch das sind im Verhaltnis zu den angenommenen
80.000.000 m2 neu entstandener Flachdachflache*
nur etwa 9 %.

Das heif3t, in 2019 blieben etwa 91 % der Flachdach-
flachen unbegrint — ein enormes Potenzial!

*Anmerkung:

Grindach extensiv, einschichtig
1.656.796 m2 =27,5%

Grindach extensiv, mehrschichtig
4.367.626 m2=72,5%

Abb. 18: Extensive Dachbegrinungen 2019.
Verhaltnis ein- zu mehrschichtiger Bauweise. Quelle: BUGG

Grindach intensiv, einschichtig
100.355m?=8,4 %

Grindach intensiv,
mehrschichtig
1.092.944m2=91,6 %

Abb. 19: Intensive Dachbegrinungen 2019.
Verhaltnis ein- zu mehrschichtiger Bauweise. Quelle: BuGG

Grundach:
7.200.000m2=9%

™ Flachdach unbegriint
r Grindach intensiv
. Grindach extensiv

Unbegrintes Flachdach:
72.800.000 m?2=91%

Gesamte Flachdachflache: ca. 80.000.000 m2

Abb. 20: In 2019 hinzugekommene Dachbegrinungen im Verhéltnis
zu neu entstandener Flachdachflache. Quelle: BuGG

Es konnten keine belegbaren Zahlen zu den in 2019 neu entstandenen Flachdachflachen ermittelt werden. Die angefihrten 80 Millionen m2 sind
ein Schatzwert, abgeleitet aus Gesprachen mit den Dachabdichtungsverbénden und Hinweisen aus der Literatur (Hdmmerle, 1995; HS, 1996;

Dach+Griin, 1998; HS, 2000).



4.1.2 Entwicklungen Grundach-Markt 2008 bis 2019

Da die Methode der BuGG-Grindachsubstrat-
Umfrage und die beteiligten Unternehmen Uber
die Jahre hinweg (seit 2008) unverdndert geblieben
sind, lassen sich die Jahre miteinander gut verglei-
chen, Entwicklungen aufzeigen und Trends ableiten.

Folgende Marktzahlen konnte der BuGG hieraus
ermitteln:

e Entwicklung der Gesamtgrindachflachen

e Jahrliche Entwicklung/Steigerung

e Entwicklung der Anteile Extensiv- und Intensivbe-
grinungen

e Entwicklung der Anteile ein- und mehrschichtiger
Bauweise bei Extensiv- und Intensivbegrinungen

Die Tab. 2 auf der nachfolgenden Seite zeigt alle
ermittelten Daten der BuGG-Grindachsubstrat-
Umfragen von 2008 bis 2019.

Zusammengefasst kann festgehalten werden:

e Von 2008 bis 2019 wurden insgesamt 58.341.198 m?
Grindachflache angelegt.

e Von der Gesamtmenge wurden 49.106.236 m?
Dachflache extensiv begrint, das entspricht 84,2 %.

e Von der Gesamtmenge wurden 9.234.962 m2 Dach-
flache intensiv begrint, das entspricht 15,8 %.

e Der Grindach-Markt wachst im Durchschnitt jahr-
lich um etwa 7 %.

e Der Grindach-Markt ist von 2008 bis 2019 um
100 % gewachsen.

e DerTrend geht zu Intensivbegrinungen (Dachgar-
ten) und damit (Uberwiegend) begeh- und nutzba-
ren Dachbegrinungen. Lag der Anteil an Intensiv-
begrinungen in 2008 noch bei 11,4 % (extensiv:
88,6 %), so hat er in 2019 mit 16,5 % (extensiv:
83,5 %) eine deutlich hohere Dimension einge-
nommen.

e Das durchschnittliche jahrliche Wachstum von
intensiven Dachbegrinungen war héher als bei
den extensiven Dachbegrinungen. Uber die letz-
ten 12 Jahre hinweg sind die Extensivbegrinun-
gen im jahrlichen Durchschnitt um 6,6 %, die In-
tensivbegrinungen dagegen im Durchschnitt um
10,8 % gewachsen.

e Noch deutlicher ist der Trend zu Extensivbegri-
nungen in mehrschichtiger Bauweise: lag das Ver-
haltnis ein- zu mehrschichtig in 2008 bei 47:53, so
wurden fur 2019 28:72 ermittelt.

e Bei Intensivbegrinungen spielen einschichtige
Bauweisen eine untergeordnete Rolle.



Tab. 2: Jahrlich dazugekommene Grindachflachen 2008 bis 2019. Quelle: BuGG
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Grindachflache
[m?]

8.000.000

Dachbegrinung
gesamt

7.000.000

Extensive
Dachbegrinung

6.000.000 / . Intensive
/ / Dachbegrinung
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4.000.000 /\/ /_/
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Abb. 21: Entwicklung der jahrlich begrinten Dachflachen von 2008 bis 2019. Quelle: BuGG

Tab. 3: Wachstumsraten Dachbegriinungsarten von 2008 bis 2019. Quelle: BuGG

Jahr Gesamt-Grindach-Markt Extensivbegriinungen Intensivbegriinungen
2009 +2,7% -1,1% +32,1%
2010 -10,6 % -12,9% +2,7%
2011 +29,6 % +35,1% +2,7%
2012 -6,7 % -7,4% -2,1%
2013 +10,7 % +10,7 % +11,0 %
2014 +10,9 % +9,1% +21,7 %
2015 +1,9% +2,0% +1,00 %
2016 +1,5% -0,4 % +12,0 %
2017 +14,4 % +11,4 % +29,6 %
2018 +19,0 % +19,9 % +15,1 %
2019 +4,2 % +6,7 % -6,7%

7] +7,0% +6,6 % +10,8 %
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Abb. 22: Entwicklung Verhaltnis Extensiv- zu Intensivbegrinungen Abb. 23: Entwicklung Bauweise von ein- und mehrschichtigen
2008 zu 2019. Quelle: BuGG Extensivbegrinungen 2008 zu 2019. Quelle: BUuGG
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Abb. 24: Die Entwicklung der letzten Jahre geht in Richtung Intensivbegriinung, also genutzten Dachgarten. Quelle BuGG




4.1.3 Grundach-Bestand, Grundach-Bundesliga und

Grundach-Index

Bisher haben nur wenige deutsche Stadte Bestands-
aufnahmen ihrer im gesamten Stadtgebiet vor-
handenen Dachbegrinungen vorgenommen und
veroffentlicht. Es gibt verschiedene Ansatze und
Methoden, bestehende Dachbegrinungen zu erfas-
sen.

Eine Methode wurde im Rahmen eines DBU-For-
derprojekts 2013 — 2016 entwickelt. Der Deutsche
Dachgartner Verband e.V. bzw. DDV (nun Bundes-
verband GebdudeGrin e.V. BuGG) hat gemeinsam
mit dem Deutschen Zentrum fir Luft- und Raum-
fahrt (DLR) das Forschungsprojekt ,Inventarisie-
rung und Potenzialanalyse von Dachbegrinungen”
durchgefihrt und ein standardisiertes Verfahren
zur Bestands- und Potenzialermittlung entwickelt.
Ergebnis des Projektes war die Entwicklung einer
Softwareapplikation, die eine schnelle und effizi-
ente Analyse der stddtischen Dachoberflachen er-
laubt. Bei dem Verfahren werden Luft- oder Satel-
litenbildaufnahmen, sprich Fernerkundungsdaten,
mit hoher raumlicher Auflésung und Geb&dudedaten
verknipft. Diese Daten fihren Stadte in der Regel
in ihren Geodatenbestanden. Die kombinierte Aus-
wertung der Datensatze ermdglicht Grindachanaly-
sen fir das gesamte Stadtgebiet bis hinunter auf die
Ebene einzelner Gebaude. Der Vorteil der Methode
liegt in der schnellen, automatisierten und kosten-
ginstigen Ermittlung zum Grindachbestand und
zum Potenzial an noch begrinbaren Dachflachen.
Eine Kurzbeschreibung gibt es in der BuGG-Bro-
schire ,Inventarisierung und Potenzialanalyse von
Dachbegrinungen”.

Der BuGG hat die erhobenen Bestandszahlen be-
grinter Dacher verschiedener Stadte ermittelt und
in verschiedenen Varianten einander gegeniberge-
stellt. Von 15 Stadten waren solche Informationen
verfigbar. Dazu gehdrten:

e Berlin

* Braunschweig
¢ Dresden

e Disseldorf

e Frankfurt a. M.
e Hannover

¢ Karlsruhe

e Mannheim

e Minchen

e Nirnberg

* Nirtingen

e Osnabrick

e Ottobrunn

e Straubing

e Stuttgart

Der BuGG hat drei Varianten der ,BuGG-Grindach-
Bundesliga” zusammengestellt:

e Variante 1.1: Quadratmeterzahl begrinter
Dachflache ohne Tiefgaragenbegrinungen

e Variante 1.2: Quadratmeterzahl begrinter
Dachflache mit Tiefgaragenbegrinungen

* Variante 2: Grindach-Index
(Grindach-Quadratmeter-Wert pro Einwohner)

Variante 1.1: Quadratmeterzahl begrinter
Dachflache ohne Tiefgaragenbegriinungen

In der Variante 1.1 (Tab. 4) werden die Stadte nach
der Gesamtzahl ihrer ermittelten Grindachflachen
aufgelistet, dabei bleiben Tiefgaragenbegrinun-
gen unbericksichtigt. Minchen fihrt die Tabelle
mit 3.148.043 m2 Dachbegriinung knapp vor Berlin
(2.969.396 m2) an. Die grofRen Stadte haben bei die-
ser Variante erwartungsgemaf’ Vorteile gegeniber
kleinen Stadten, wie beispielsweise hier Nirtingen
(59.450 m?).

Die bericksichtigten 15 Stadte hatten zum Zeit-
punkt der Datenerfassungen zusammen einen Grin-
dachbestand von 13.034.165 m2.

Abb. 25: BuGG-Griindach-Bundesliga. Gute Aussichten mit Dachbe-
grinungen. Quelle BuGG
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Tab. 4: BuGG-Griindach-Bundesliga Variante 1.1: sortiert nach Quadratmeterzahl begrinter Dachflache ohne Tiefgaragenbegriinung.

Quelle: BuGG
Stadt
1 Minchen
2 Berlin
3 Stuttgart

Frankfurt am

4 Main

5 Dusseldorf

6 Hannover

7 Nirnberg
8 Dresden
9 Braunschweig
10 Karlsruhe
11 Osnabrick
12 Nortingen
13 Straubing
14 Mannheim
15 Ottobrunn

Anmerkung:

Jahr der
Erhebung

2016

2016

2017

2015

2018

2016

2016

2018

2008/2010

2015

2017

2015/2008

2020

2014

2016

Summe:

Dachbegriinung

ohne Tiefgaragen

[m?]

3.148.043

2.969.396

2.593.670

1.436.371

921.000

633.076

450.000

236.960

186.536

177.546

157.000

59.450

33.617

22.000

9.500

13.034.165

Methode der Auswertung

Auswertung von hochaufgelsten
Luftbildern und Geb&dudekatasterda-
ten bzw. digitalen Gebaudemodellen

Auswertung von digitalen Color-
Infrarot-Orthofotos und Gebadude-
katasterdaten

Auswertung von hochaufgelésten
Luftbildern und Geb&dudekatasterda-
ten bzw. digitalen Gebdudemodellen

Auswertung von hochaufgelésten
Luftbildern und Geb&udekatasterda-
ten bzw. digitalen Gebdudemodellen

Auswertung von Luftbildern mit Hilfe
eines geografischen Informations-
systems und Abwasserdaten

Auswertung von Luftbildern und unter
Zuhilfenahme einer topografischen
Karte sowie Digitalisierung durch GIS-
Software

Auswertung von Luftbildern, Gebdude-
katasterdaten und digitalen Gebaude-
modellen

Auswertung von hochaufgelésten
Luftbildern und Geb&udekatasterda-
ten bzw. digitalen Gebdudemodellen

Auswertung von georeferenzierten
Infrarot-Luftbildern (2008) und einer
Geb&udenutzungskarte (2010),
Fehler: bis 15 %

Auswertung von hochaufgelésten
Luftbildern und Geb&dudekatasterda-
ten bzw. digitalen Gebdudemodellen

Auswertung mit GIS und
Laserscannerdaten

Auswertung von hochaufgelsten
Luftbildern (2015) und Gebaude-
katasterdaten bzw. digitalen
Gebaudemodellen (2008)

Auswertung von Luftbildern und
Niederschlagswassergebihren
(Grund&cher auf Grundsticken mit
Regenwasserversickerung wurden
nicht bericksichtigt.)

Auswertung von Orthofotos

Auswertung von hochaufgelésten
Luftbildern

Die Vergleichbarkeit ist aufgrund unterschiedlicher Erfassungsmethoden und Jahre nur bedingt gegeben.

Ansel, W., Zeidler, J., &
Esch, T. 2015

Coenradie et al., 2016

Landeshauptstadt
Stuttgart, Amt fir
Umweltschutz 2019

Stadt Frankfurt am
Main, Umweltamt 2019

Umweltamt Disseldorf
2018

Landeshauptstadt
Hannover, Fachbereich
Umwelt und Stadtgrin
2020

Stadt Nirnberg,
Umweltamt 2020

Landeshauptstadt
Dresden, Umweltamt
2019

Stadt Braunschweig,
Fachbereich Umwelt
2020

Ansel, W., Zeidler, J., &
Esch, T. 2015

Stadt Osnabrick, Fach-
bereich Umwelt und
Klimaschutz 2020

Ansel, W., Zeidler, J., &
Esch, T. 2015

Stadt Straubing,
Stadtentwicklung und
Stadtplanung 2020

Umweltplanung
Bullermann Schneble
GmbH 2015

Gemeinde Ottobrunn,
Landkreis Minchen,
Umweltschutz 2020



Variante 1.2: Quadratmeterzahl begrinter
Dachflache mit Tiefgaragenbegriinungen

In der Variante 1.2 (Tab. 5) werden die Stadte nach
der Gesamtzahl ihrer ermittelten Grindachflachen
aufgelistet, hierbei werden allerdings auch die be-
grinten Tiefgaragen hinzugezogen. Da nicht alle
aufgefihrten Stadte auch eine Bestandsaufnahme
der Tiefgaragenbegrinungen veréffentlicht haben,
umfasst diese Variante der BuGG-Grindach-Bun-
desliga nur sechs Stadte. Hier fuhrt wieder Minchen
mit 4.548.043 m2 Dach- und Tiefgaragenbegrinung
die Tabelle knapp vor Stuttgart (4.416.190 m2) an.
Die sechs Stadte hatten zum Zeitpunkt der Da-
tenerfassungen zusammen einen Grindachbe-
stand (einschliel3lich begrinter Tiefgaragen) von
17.744.367 m2. Allein schon bei den Tiefgaragenbe-
grinungen kommt man in Summe auf 6.042.811 m2,

Variante 2: Grindach-Index
(Grindach-Quadratmeter-Wert pro Einwohner)

In der Variante 2 (Tab. 6) wird die Summe der ermit-
telten Dachbegrinungsflachen je Stadt zur jeweili-
gen Einwohnerzahl (EW) in Relation gesetzt. Daraus
ergibt sich dann der Grindach-Quadratmeter-Wert
pro Einwohner (,Grindach-Index”).

Im Durchschnitt der 15 Stadte liegt dieser ,Grin-
dach-Index” bei 1,2 m?/EW. Der derzeitige Spitzen-
reiter Stuttgart hat einen ,Grindach-Index” von
4,1 m2/EW, das heil’t, im Durchschnitt kommen auf
jeden Einwohner 4,1 m2 Dachbegrinung.

Das Reizvolle dieser Vorgehensweise ist, dass auch
kleinere Stadte um die ,Meisterschaft” mitspielen
kénnen, da mit relativen Werten agiert wird. Das Ran-
king ergibt sich somit unabhéngig von der Gréf3e der
Stadt. In dieser Variante kommt Nirtingen mit einem
Grindach-Index von 1,5 m2/EW nun auf Platz 4.

Nicht unerwahnt bleiben soll, dass die Werte der ein-
zelnen Stadte nur bedingt vergleichbar sind, da sich
sowohl| die Methoden als auch die Zeitpunkte der
Bestandserfassung teilweise unterscheiden.

Aktualisierungen und die Aufnahme weiterer Stadte
sind jederzeit moglich. Sollten weitere Stadte schon
eine Bestandsaufnahme ihrer begrinten Dachfla-
chen durchgefihrt haben und Zahlen dazu bereit-
stellen kénnen, werden diese in die ,BuGG-Grin-
dach-Bundesliga” aufgenommen.

Mit der ,BuGG-Grindach-Bundesliga” gibt es erst-
mals fundierte Werte zum Grindach-Index im Stad-
tevergleich, um fur Politik und Stddteplanung eine
Kennzahl bereitzustellen. Auch die Stadte kdnnen
sich und ihre Aktivitaten in Sachen Dachbegrinung

Grindach-Bestand in Deutschland

Deutschland hat eine lange Grindach-Tradition. Seit
Mitte der 70er Jahre werden Déacher professionell
begrint. Zu Beginn in geringeren Dimensionen als
die letzten Jahre, dennoch sind damit einige Dach-
begrinungsflachen von 1974 — 2007 (damit vor der
BuGG-Grindach-Umfrage) zustande gekommen. Ab
2008 wird die jahrlich neu hinzukommende Flache
durch die BuGG-Grindach-Umfrage erfasst.

Der Bundesverband GebaudeGrin e.V. (BuGG) geht
aufgrund der vorliegenden Zahlen aus der BuGG-
Griundach-Bundesliga und den BuGG-Umfragen und
der daraus abgeleiteten Hochrechnung davon aus,
dass es in Deutschland ein Bestand von 100.000.000
bis 120.000.000 m2 Grindachflache gibt. Hierbei
sind Extensiv-, Intensiv- und Tiefgaragenbegrinun-
gen berUcksichtigt.

Abb. 26: Schon vor Jahrzehnten wurden ganze Wohnsiedlungen kom-
plett, dach-begrint” wie hier in Disseldorf. Quelle: BuGG

im Vergleich zu anderen Stadten nun besser einord-
nen. ldealerweise fuhren Stddte in regelmafiigen
Abstdnden eine Bestandsaufnahme ihrer Dachbe-
grinungsflachen durch, um so beispielsweise die
Wirkungen eingefiGhrter direkter und indirekter For-
dermafdnahmen zur Dachbegrinung zu verfolgen
bzw. zu steuern.

Abb. 27: Der Grindach-Index in Deutschland betragt derzeit im
Durchschnitt etwa 1,2 m2 Grindach pro Einwohner. Quelle: BuGG
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Tab. 5: BuGG-Grindach-Bundesliga Variante 1.2: sortiert nach Quadratmeterzahl begrinter Dachflaiche mit Tiefgaragenbegrinung.
Quelle: BUGG

Dachbegriinungen mit

Stadt Ejril:bﬂ?l; Tiefgarage[nr:ze]grﬁnungen br:;rr-:;i::g;;ang[en:;]
1 Minchen 2016 4.548.043 1.400.000
2 Stuttgart 2017 4.416.190 1.822.520
3 Berlin 2016 4.002.682 1.033.286
4 Dusseldorf 2018 1.979.000 1.058.000
5 Frankfurt am Main 2015 1.962.252 525.881
6 Hannover 2016 836.200 203.124
Summe: 17.744.367 m? 6.042.811 m?
Anmerkung:

Die Vergleichbarkeit ist aufgrund unterschiedlicher Erfassungsmethoden und Jahre nur bedingt gegeben.

Tab. 6: BUGG-Grindach-Bundesliga Variante 2: sortiert nach begrinter Dachflache pro Einwohner (,,Grindach-Index”). Quelle: BuGG

Stadt Jahr der Dachbegriinungen ohne "Grindach-Index"
Erhebung Tiefgaragen [m2] [m2 Grindach/Einwohner]
1

Stuttgart 2017 632.742 2.593.670 4,1

2 Minchen 2016 1.464.301 3.148.043 2,1
3 Frankfurt am Main 2015 732.688 1.436.371 2,0
4 Ndrtingen 2015/2008 40.395 59.450 1,5
5 Dusseldorf 2018 642.304 921.000 14
6 Hannover 2016 532.864 633.076 1,2
7 Osnabrick 2017 164.374 157.000 1,0
8 Nirnberg 2016 511.628 450.000 0,9
9 Berlin 2016 3.574.830 2.969.396 0,8
10 Braunschweig 2008/2010 246.012 186.536 0,8
11 Straubing* 2019/2020 48.110 33.617 0,7
12 Karlsruhe 2015 300.051 177.546 0,6
13 Ottobrunn 2016 21.000 9.500 0,5
14 Dresden 2018 560.641 236.960 0,4
15 Mannheim 2014 296.690 22.000 0,1
Durchschnitt 1,2

Anmerkungen:

* Grindacher auf Grundsticken mit Regenwasserversickerung wurden nicht bericksichtigt.
Die Vergleichbarkeit ist aufgrund unterschiedlicher Erfassungsmethoden und Jahre nur bedingt gegeben. Begriinte Tiefgaragen sind nicht
bericksichtigt. Einwohnerzahl zum Zeitpunkt der Erhebung.



4.1.4 Potenziale und Grundach-Potenzial-Index

Potenziale zur Begrinung (unbegrinte Dachflachen)
gibt es sowohl im Neubau (2019 wurden nur etwa
9 % der neu entstandenen Flachdacher begrint, sie-
he Seite 15) als auch im Bestand.

Die Auswertung von Luftbildern, die zur Stadt- und
Raumplanung regelmaf3ig herangezogen werden,
kénnen auch fir Zwecke der Potenzialanalyse fir
Solar- und Grindacher eingesetzt werden. Solar-
potenzialkataster sind recht haufig zu finden und
davon abgeleitet haben bereits viele Stadte parallel
auch ein Grindachpotenzialkataster erstellt, mit de-
nen noch unbegrinte, jedoch potenziell geeignete
Dachflachen sichtbar werden.

Diese Kataster verstehen sich als Serviceangebot
der Kommunen an interessierte Birger, Gewerbe
und Industrie, die sich mit der nachtraglichen Be-
grinung ihres Daches im Bestand befassen. Ein
Grindachpotenzialkataster liefert, vorbehaltlich ei-
ner Prifung auf ausreichende Bauwerksstatik, erste
Hinweise zur Eignung je nach Dachneigung.

Mit dem auf Seite 20 beschriebenen Verfahren (,In-
ventarisierung und Potenzialanalsye von Dachbe-
grinungen”) lassen sich auch potenziell begrinbare
Dachflachen identifizieren.

Derzeit gibt es in Deutschland Gber 70 Grindachpo-
tenzialkataster, wovon 45 auf Stadte Uber 50.000
Einwohner entfallen. Der Regionalverband Ruhr hat
in Kooperation mit der Emschergenossenschaft ein
flachendeckendes Grindachpotenzialkataster fir
seine 53 Mitgliedskommunen erstellt (RVR - Regio-
nalverband Ruhr, 2020, Auszug siehe Tab. 7). Hierbei
werden Dachflachen ab 20 m? Mindestgréfie be-
trachtet und in drei Kategorien eingeteilt:

(1) Gut geeignet (0 —5° Dachneigung):
»GuUt geeignet”, da Flachdach und fir alle Grindach-
systeme geeignet.

(2) Geeignet (5-15° Dachneigung):
.Geeignet”, da fur viele Grindachsysteme nutzbar.

(3) Bedingt geeignet (15 —30° Dachneigung):
.Bedingt geeignet”, da Steildachbegrinung mit er-
hohten Anforderungen an die Bau- und Vegetations-
technik.

Theoretisch stehen den rund 5,12 Millionen Ein-
wohnern des Einzugsbereichs des Regionalverbands
Ruhr in Summe 118.568.000 m? ,gut” bis ,bedingt
geeignete” Dachflachen zur nachtraglichen Begri-
nung zur Verfigung. Davon werden Gber die Halfte,
68.632.000 m? als ,gut geeignet” fir eine Dachbe-
grinung deklariert. Im Einzelnen sieht das wie folgt
aus:

e Summe aller Kategorien: 118.568.000 m2

* (1) Gut geeignet: 68.632.000 m2 (57,9 %)
* (2) Geeignet: 23.298.000 m2 (19,6 %)
* (3) Bedingt geeignet: 26.638.000 m2 (22,5 %)

,Grundach-Potenzial-Index”

Anhand des Beispiels der Grindachpotenzialkataster
des Regionalverbands Ruhr l&sst sich ein ,Grindach-
Potenzial-Index” analog zum vorgenannten ,Grin-
dach-Index” (siehe Kap. 4.1.3) berechnen. Beim Grin-
dach-Potenzial-Index wird die Summe der ermittelten
Dachbegrinungsflache je Stadt zur jeweiligen Einwoh-
nerzahl (EW) in Relation gesetzt.

Im Falle des Regionalverbands Ruhr ergeben sich
folgende Daten:

e Bei Betrachtung aller Grindachpotenzialkataster
und aller drei vorgenannten Kategorien ergibt sich
im Durchschnitt ein Grindach-Potenzial-Index von
23,2 m2/EW.

e Bei Betrachtung aller Grindachpotenzialkataster
und nur der Kategorie 1 ,gut geeignet” ergibt sich
im Durchschnitt ein Grindach-Potenzial-Index von
13,4 m2/EW.

e Nimmt man alle Grindachpotenzialkataster und
alle drei Kategorien, liegt die Bandbreite des
Grindach-Potenzial-Index von 16,2 m?2/EW bis
54,1 m2/EW.

e Nimmt man alle Grindachpotenzialkataster und
hierbei nur die Kategorie 1 ,gut geeignet” liegt,
die Bandbreite des Grindach-Potenzial-Index von
10,5 m2/EW bis 12,5 m2/EW.

Der Grindach-Potenzial-Index kénnte, vorrangig
mit der Kategorie 1 ,gut geeignet”, herangezogen
werden, um Stadte zu identifizieren, bei denen eine
nachtragliche Umsetzung von Dachbegrinungen
im Bestand vermeintlich am vielversprechendsten
maoglich ist.

= wa e o

Abb. 28: Blick auf ein Industriegebiet: grof3es Flachenpotenzial fir
Dachbegrinungen. Quelle: BuGG
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Tab. 7: Auszug Grindachpotenzialkataster Regionalverband Ruhr.
Quelle: Darstellung BuGG, Daten RVR - Regionalverband Ruhr, 2020

Gesamt aus

Eignungskategorien ,gut”, .geeignet”

Einwohner

. und ,bedingt
(2016) gut geeignet geeignet bedingt geeignet”
[m?] [m?] geeignet [m?] [m?]

Alpen 12.612 192.119 181.846 191.879 565.844
Bergkamen 48.543 649.689 194.695 259.491 1.103.875
Bochum 364.920 5.015.783 1.441.702 1.417.637 7.875.122
Bottrop 117.409 1.511.947 547.587 510.211 2.569.745
Datteln 34.555 381.369 231.948 270.576 883.893
Dinslaken 67.726 883.407 298.038 459.511 1.640.956
Dortmund 585.813 7.654.954 1.913.629 2.178.860 11.747.443
Duisburg 499.845 6.851.097 2.044.586 2.066.738 10.962.421
Essen 583.084 6.113.349 1.552.495 1.801.509 9.467.353
Gelsenkirchen 262.528 3.450.484 976.859 907.122 5.334.465
Gevelsberg 30.966 500.739 207.159 194.951 902.849
Gladbeck 75.532 770.846 223.610 318.340 1.312.796
Hagen 188.266 2.872.504 1.046.460 1.153.579 5.072.543
Haltern 37.893 389.065 237.736 321.248 948.049
Hamm 179.571 2.977.523 1.150.728 1.340.786 5.469.037
Hattingen 54.744 667.368 273.053 300.746 1.241.167
Herdecke 22.768 257.870 119.990 170.765 548.625
Herne 156.774 1.927.984 560.607 478.705 2.967.296
Herten 61.461 912.627 203.358 253.428 1.369.413
Kamen 43.672 634.499 197.275 284.855 1.116.629
Kamp-Lintfort 37.414 658.979 232.292 254.514 1.145.785
Marl 83.737 1.361.765 505.086 521.326 2.388.177
Moers 103.881 1.596.477 430.918 569.311 2.596.706
Mulheim 170.936 2.206.277 618.993 869.678 3.694.948
Neukirchen- Vluyn 27.200 397.836 155.096 212.968 765.900
Oberhausen 211.382 2.701.860 881.905 789.567 4.373.332
Recklinghausen 114.003 1.218.412 375.937 552.546 2.146.895
Rheinberg 31.356 421.727 216.782 285.339 923.848
Schwerte 46.754 588.188 307.798 305.985 1.201.971
Sonsbeck 8.600 107.664 161.743 195.892 465.299
Unna 57.891 1.153.597 367.528 427.935 1.949.060
Werne 29.858 606.535 222.600 342.751 1.171.886
Xanten 21.551 265.963 197.370 234.897 698.230
Anmerkung:

Reihenfolge nach Alphabet, Grindach-Potenzial-Index bezogen auf Gesamtquadratmeter aller drei , Eignungskriterien”.

Grindach-
Potenzial-
Index
[m2/EW]

44,9
2,7
21,6
21,9
25,6
24,2
20,1
21,9
16,2
20,3
29,2
17,4
26,9
25,0
30,5
22,7
24,1
18,9
22,3
25,6
30,6
28,5
25,0
21,6
28,2
20,7
18,8
29,5
25,7
54,1
33,7
39,2
32,4



4.2 Fassadenbegrunung

4.2.1. Neu begrunte Flachen in 2019

Eine Ermittlung der Flachengréfie der in 2019 be-
grinten Fassadenflachen ist schwerer durchzufih-
ren als bei den begriinten Dachflachen. Die bei der
Dachbegrinung angewandte Methode der Abfrage
der Substratmengen und Umrechnung in Begri-
nungsflache ist bei Fassadenbegrinungen system-
bedingt nicht méglich.

Lassen sich die Werte von ,wandgebundenen” Fas-
sadenbegrinungen noch recht einfach ermitteln, da
die Systemlésungen nur zum Zwecke der Begrinung
und in Quadratmetern vertrieben und eingebaut
werden, verhélt sich das bei ,bodengebundenen”
Fassadenbegrinungen anders. Hier kdnnen Sys-
temanbieter von Kletterhilfen (z. B. Seile und Net-
ze) oft nicht eindeutig zuordnen, ob die verkauften
Produkte fiur Begrinungszwecke eingesetzt bzw.
welche Flachen tatsachlich begrint wurden. Je nach
dem mit welchem Abstand lineare Rankhilfen ne-
beneinander eingebaut werden, ergeben sich unter-
schiedlich grofRe Begrinungsflachen. Ein laufender
Meter linearer Rankhilfe entspricht nicht zwingend
einem Quadratmeter Fassadenbegrinung.

Eine genaue Ermittlung der neu hinzugekommenen
Flachen von bodengebundenen Fassadenbegrinun-
gen mit selbstklimmenden Pflanzen (Direktbegri-
ner ohne Kletterhilfen) ist aus verschiedenen Grin-
den nicht maglich. U. a. sind die Vertriebswege der
eingesetzten Pflanzen vielfdltig, sowohl Fachleute
als auch Privatpersonen fihren die Begriinung durch
und zudem ist es kaum mdoglich, die Flache einzu-
grenzen, welche (mdglicherweise) in den nachsten
Jahren begrint ist.

Vor diesem Hintergrund sind die ermittelten und
nachfolgend aufgefihrten Daten zu den in 2019 be-
grinten Fassadenflachen zu bewerten.

Der Bundesverband Geb&dudeGrin e.V. (BuGG) hat
die Mitglieder, die Produkt- und Systemldsungen
zur Fassadenbegrinung anbieten, nach begrinten
Flachen in 2019 befragt. Dabei wurden die Flachen-
summen sowohl boden- als auch wandgebundener
Fassadenbegrinungen abgefragt, bei den bodenge-
bundenen Fassadenbegrinungen allerdings nur die
Flachen mit Kletterhilfen.

e In Deutschland wurden demnach im Jahr 2019 ins-
gesamt etwa 20.000-55.000 m? Fassadenflache
mit wandgebundener und bodengebundener
Fassadenbegrinung (mit Kletterhilfen) neu be-
gront.

e Die wandgebundenen Fassadenbegriinungen
nehmen dabei eine FlachengréfRe von etwa
5.000 m2 ein.

¢ Die befragten BuGG-Mitglieder gehen von einem
Verhdltnis wandgebundener Fassadenbegrinung
zu bodengebundener Fassadenbegrinung mit Klet-
terhilfen von 1:3 bis 1:10 aus. Daraus ergibt sich
eine mit Kletterhilfen begriinte Fassadenflache in
Summe von 15.000 - 50.000 m2.

Wie oben ausgefihrt, konnten zu den Flachengro-
en der bodengebundenen Direktkletterer (ohne
Kletterhilfe) keine Zahlen ermittelt werden. Der
BuGG geht hierbei von einer Gréf3enordnung von
20.000 - 80.000 m?2 aus.

Um die Zahlen zur Fassadenbegrinung, die beim
Thema Klimawandelanpassungsmalinahmen min-
desten genauso oft genannt werden wie Dachbe-
grinungen, liegt ein Vergleich zur besagten Dach-
begrinung nahe. Doch der Vergleich hinkt, da es
unterschiedliche Begrinungsformen mit unter-
schiedlichen bau- und vegetationstechnischen An-
forderungen sind. Man konnte den Vergleich am
ehesten Uber die Herstellkosten pro Quadratmeter
aufziehen — Fassadenbegrinungen liegen dabei in
der Groflenordnung von Dachgdrten (intensiven
Dachbegrinungen). Damit wirden etwa 20.000 m?
Fassadenbegrinung etwa 1.200.000 m2 intensiver
Dachbegrinung gegeniberstehen. Das bedeutet,
dass die Fassadenbegrinung in professioneller Bau-
weise zwar gefordert und umgesetzt wird, jedoch
noch lange nicht in dem Maf3e wie Dachbegrinun-
gen und wie es insgesamt moglich ware.

[m?] 2019
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
Wand- Boden- Boden- Gesamt
gebundene  gebundene  gebundene  Fassaden-
Fassaden- Fassaden- Fassaden- begrinungen
begriinungen begrinungen begrinungen
mit ohne

Kletterhilfen ~ Kletterhilfen

Abb. 29: Ermittelte und geschatzte Gréf3enordnung der in 2019 neu
begrinte Fassadenflachen. Quelle: BuGG
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Abb. 30: Ein laufender Meter lineare Kletterhilfe kann je nach Abstdn-  Abb. 31: ... womit die Bestandsaufnahme Uber Verkaufe von Kletter-
den unterschiedliche Flachengrof3en einnehmen, ... Quelle: BuGG hilfen erschwert wird. Quelle: BuGG

Abb. 32: Bodengebundene Fassadenbegrinungen mit Netzen bzw. Abb. 33: ... ebenso wie wandgebundene Fassadenbegriinungen. Hier
Gittern lassen sich gut erfassen ... Quelle: BuGG lassen sich die Flachen in Quadratmeter gut ermitteln. Quelle: BuGG

&
4

Abb. 34: Die jahrlich neu begrinten Flachen durch Direktbegriner Abb. 35: Die Flachen begrinter Larmschutzwéande wurden bisher
(Selbstklimmer) lassen sich aufgrund zahlreichen Vertriebswege und nicht ermittelt. Quelle: BuGG
Entstehungsmaoglichkeiten nicht ermitteln. Quelle: BUuGG



4.2.2. Potenziale

Bauherrschaft und Planung tun sich immer noch
schwer, die sichtbaren Seiten ihrer Gebdude zu be-
grinen. Die immer noch beliebten Glasfronten und
Fensterdffnungen bzw. Balkone tragen ihr Ubriges
bei, um eine Begriinung zu erschweren. GrofRes, oft-
mals ungenutztes Begrinungspotenzial bieten alle
grofRen Fassaden und Wande ohne Fensterdffnungen,
wie beispielsweise Parkhaduser, Gewerbehalle, Mauern,
Larmschutzwande u. &. und auch viele Innenhéfe, die
mit selbstragenden, begriinten Wanden Struktur und
Aufwertung bekommen konnen.

Einen Hinweis auf eine Grofienordnung an Flachen
von Fassadenpotenzial im Zusammenhang mit Pho-
tovoltaikanwendung geben Ebert, H.-P. et al (2017):
~Fur multifunktionale Fassadenelemente eignen sich
generell alle Fassadenflachen. Nach Kaltschmitt et al.
(2006) belauft sich die Fassadenflache der Wohn- und
Nichtwohngebaude in Deutschland auf einen Wert

Abb. 36: GrofRes Begrinungspotenzial bieten alle gro3en Fassaden
und Wande ohne Fensterdffnungen, wie beispielsweise Parkhauser...
Quelle: BuGG

N,

Abb. 38: Warum Mavuern und Larmschutzwénde nicht gleich gezielt
begrinen!? Die Natur erobert sie friher oder spater ohnehin zurick.
Quelle: BuGG

von 5.350 Millionen m2. Fir die solare Energieerzeu-
gung nutzbare Flachen stehen hier etwa 3.000 km2 zur
Verfigung".

Im Umkehrschluss kdnnte gesagt werden, wenn die
Fldchen fir die solare Energienutzung vorhanden wa-
ren, dann konnten diese ggf. ebenso gut auch fir Fassa-
denbegrinungen genutzt werden.

Fir die (genauere) Ermittlung von Bestands- und Po-
tenzialzahlen gibt es derzeit im Unterschied zu den
Luftbildverfahren, wie sie u. a. bei der Erstellung der
Griundachpotenzialkataster zum Einsatz kommen, kein
technisches Aquivalent. Hier besteht noch Forschungs-
bedarf.

Abb. 37: ... und auch Gewerbehallen. Quelle: BUuGG

S

Abb. 39: Innenhofe lassen sich durch selbsttragende Grinwande ein-
fach strukturieren und aufwerten. Quelle: BuGG
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Bundesverband GebaudeGrun e.V.

Wir uber uns

ObwohlderBundesverbandGebdudeGrine.V.(BuGG)
erst im Mai 2018 gegrindet wurde, blickt er auf eine
lange Verbandetradition zurick.

Der Bundesverband GebdudeGrin e.V. ist am
17. Mai 2018 durch die Verschmelzung der etablier-
ten und renommierten Verbande Fachvereinigung
Bauwerksbegrinung e V. (FBB) und Deutscher Dach-
gartner Verband e.V. (DDV) entstanden.

Durch die Zusammenfihrung der beiden namhaften
Verbdnde zu einem grof3en Verband werden Doppel-
arbeit und Doppelinvestitionen vermieden, Krafte
gebindelt, Erfolgsbausteine und Kompetenzen zu-
sammengefihrt und damit die Schlagkraft erhoht.
Beide Verbande bindeln im BuGG ihre Krafte, brin-
gen Starken, Kontakte und jahrzehntelange Erfah-
rungen ein - was enorme Vorteile fir alle Beteiligten
und fur die Bearbeitung der Méarkte der Dach-, Fas-
saden- und Innenraumbegrinung mit sich bringt.

Verbandssteckbrief

Branchen

Stadtebau, Stadtplanung, Stadtokologie,

Architektur, Landschaftsarchitektur, Garten-

und Landschaftsbau, Dachdeckung

Wirkungskreis

Gebaudebegrinung (Dach-, Fassaden- und Innen-

raumbegrinung) und deren angrenzenden Be-

reiche (u. a. Dachabdichtung, Warmedammung,

Entwasserung, Leckortung, Absturzsicherung),

vorranging in Deutschland.

Tatigkeitsziele

< Offentlichkeitsarbeit und Schaffung eines
Positiv-Image fir die Gebaudebegrinung

< Zentrale Informationsstelle zur Gebdudebe-
grinung: Fachinformationen, Veranstaltun-
gen, News der Branche, Forschung, Kontakte

< Netzwerk und Erfahrungsaustausch

Grindung: 17.05.2018
Mitarbeiter: 8
Mitglieder: 373

Sitz: Berlin

Geschaftsstelle: Saarbricken (Administration)

Der Bundesverband GebaudeGrin e.V. (BuGG) ist
Fachverband und Interessensvertretung gleicher-
malien fir Unternehmen, Stadte, Hochschulen, Or-
ganisationen und allen Interessierten rund um die
Gebaudebegrinung. Der BuGG ist einer der wenigen
Verbande, die sich schwerpunktmaf3ig und Ubergrei-
fend mit Gebdudebegrinung, also mit Dach-, Fas-
saden-, Innenraum- und sonstiger Bauwerksbegri-
nung beschaftigt.

Der Bundesverband GebaudeGrin e.V. verfolgt stets
das Ubergeordnete Ziel, die Bauwerksbegrinung
einem moglichst breiten Publikum nahe zu bringen.
Im BuGG bestehen durch die Interessensgemein-
schaft Moglichkeiten, die Einzelfirmen nicht zur
Verfigung stehen, um auf firmenneutralen Wegen
positive Rahmenbedingungen fir das Begrinen von
Gebauden und Bauwerken zu schaffen.

Der Bundesverband GebaudeGrin e.V. bezieht seine
Aktivitaten auf die folgenden drei Bereiche:

Informieren und fortbilden

< Broschiren, Fachinformationen, Seminare, ...

< www.gebaeudegruen.info

Foérdern und forschen

< Unterstitzung von Forschungsprojekten
(finanziell und aktiv)

Vermitteln und vernetzen

< ,Netzwerkmanager” fir Stadte und Hochschulen,
Zusammenbringen von Industrie, Planenden und
Stadten

< Mitglieder: u. a. Industrie (rund um Dach, Fassade,
Innenraum), Planende, Ausfihrende, Stadte,
Hochschulen
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